A VIII. KAROLYHAZY FRIGYES

PROBLEMAMEGOLDO VERSENY FELADATAI
2024. februar 2 — 12.
A feladatokat a versenykiirasban részletezett mddon és formaban kell elkésziteni és bekiildeni.
Részletes informacio:

http://fiztanar.elte.hu/hallgatoknak/karolyhazy-frigyes-fizikatanari-problemamegoldo-verseny

I. rész (Maximalisan 3 feladat adhaté be az 1. részbol.)

1) Nyilt nap.

Az iskolaja nyilt napot szervez érdeklédd didkoknak. Felkérték, hogy tartson egy 45 perces
fizika bemutatot/orat 7. évfolyamra felvételizOknek. Tervezze meg a foglalkozést lehetdleg
minél inkabb a didkok bevonasaval. Milyen témaban milyen kisérleteket mutatna be és miért?

(Szadeczky-Kardoss Magdolna)

2) Kelj fel Jancsi!

A kelj fel Jancsi kedvelt gyerekjaték, egy olyan altaldban alul gomb alakt babu, melyet ha
oldalra meglokiink, némi billegés utan visszatér egyensulyi helyzetébe €és ismét egyenesen fog
allni. Készitsen egy ilyen jatékot és videoelemzd program segitségével vizsgalja a mozgasat.
Miért tér vissza mindig a fiiggdleges egyensulyi helyzetbe? Mitdl fiigg, mennyi 1d6 alatt all
meg? Mitdl fligg a billegés peridodusa? (Hogyan valtozik a mozgas, ha lejtore tessziik a babut?)

(Szadeczky-Kardoss Magdolna)

3) Hinta fizika.

Egy jatszotéri hintdn a periodikus mozgasok jol vizsgalhatok okostelefonos mérésekkel.

Végezzen sajat méréseket, majd tervezzen egy rovid projektet, melynek részeként a didkokat

kiviszi a jatszotérre és egyiitt is végeznek méréseket. Hogyan adna fel a didkoknak a feladatot?

Milyen forméban varja majd az eredményeket? (Csoportmunka vagy egyéni, feladatlapra

dolgoznak vagy beadanddt irnak stb.) Mi kellhet egy ilyen projekt megvaldsitasdhoz?
(Szadeczky-Kardoss Magdolna)


http://fiztanar.elte.hu/hallgatoknak/karolyhazy-frigyes-fizikatanari-problemamegoldo-verseny

4) Folyadékok és gazok mechanikaja jatékositva.

Gimnaziumban, 9. évfolyamon tanit fizikat jatékositott értékelési modszerekkel. A didkok
célja, hogy minél tobb pontot szerezzenek adott témakoron beliill kiilonb6zd tevékenységek
elvégzésével, igy motivalva Oket a folyamatos tanuldsra. Tervezzen meg 2-3 gyakorlo,
Osszefoglald tanorat a folyadékok és gadzok mechanikdjaval kapcsolatban, ahol igyekszik a
lehetd legtobb lehetdséget adni a tanuldknak pontok és jutalmak megszerzésére. Térjen ki arra
is, hogy milyen tanulastdmogato6 platformokat hasznalna. Vegye figyelembe, hogy a didkjainak
legyen lehetdsége egyéni és csoportos, valamint tanorai- és otthoni tevékenységek elvégzésére

egyarant.

(Varga Szabolcs)

5) ChatGPT.

A pedagogusoknak fontos 1épést tartania az Gjabb technikai vivméanyokkal. A mesterséges
intelligencia térnyerésével a kozépiskolasok korében egyre elterjedtebb a ChatGPT is. A feladat
soran a 2023 majus-juniusi emelt fizika érettségi feladatsorok azon tesztkérdéseit hasznélja,
amelyek megoldasahoz nem sziikséges képi input. (Ne hasznélja a kdvetkezd kérdéseket: 4, 5,
7,8, 11, 15). Vizsgalja meg a valaszok tartalmi és formai mindségét, osztalyozza a ChatGPT
teljesitményét kiilon magyar és angol nyelven. Roviden hasonlitsa dssze a magyar €s angol
nyelvii valaszok fizikai tartalmat. (Megjegyzés: Minden kérdést egy Uj chatben tegyen fel.)

(Kosztyo Péter és Burkovics Marton)

6) Szabadulo6szoba.
Készitsen online szabaduldszobat a kdzépiskola alapozo képzésében résztvevo didkok szdmara
mechanikai hullimok témakdrben a kovetkezd szempontok szerint.
A feladatsor tartalmazzon legaldbb egy:

e Szimulaciofeldolgozo feladatot

e Videoelemzo feladatot

o Képelemzo feladatot

o Jatékos feladatot (pl. keresztrejtvény, labirintus, kodfejtés, stb.)

o Tesztkérdést

(Schnider Dorottya)



IIL. rész (Maximalisan 3 feladat adhato be a II. részbol.)

7) Parkolas.

A gépkocsivezetést tanulva belénk sulykoltak, hogy a jarda mellé, sziik helyre, tolatva érdemes
beparkolni. Van ennek fizikai magyarazata, vagy csak a megszokasbol eredé babona? Ha van
fizikai magyarazat, akkor hogyan lehetne elmondani kdzépiskolai osztalyban.

(Tasnadi Péter)

8) Kelj fel Juliska!

A legegyszerlibb kelj fel Jancsi modell egy félkoriv alaku fadarab. Tegyiik fel, hogy egészen
vékony, homogén eloszlasu félkornyi ivelemiink van. Irjuk le a tomegkozéppontjanak palyajat
(legalabbis amig athalad az egyensulyi helyzetén), ha vizszintesig kitéritjiik! Az egyszeriiség

kedvéért a talaj legyen vizszintes. (Szadeczky-Kardoss Magdolna)

9) A ceglédi iskolasok tanulmanyutja.

A Ceglédi Allami Kossuth Gimnazium 1906-1907. évi értesitdje beszamol réla, hogy a
tanévben a VIII. osztaly tanuloi, Mende Jend (1883—1945) fizikustanar vezetésével ellatogattak
a ceglédi futéhazba. Itt Marton Zsigmond, a fiitdhdz fondke ,, kiilon szétszedetett egy
gozmozdonyt, melynek szerkezetét Ludwig Kalman mérnok ur mutatta be és magyarazta meg

az ifjusagnak.
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Tekintsiikk az aldbbi mechanizmust ¢s tételezziik fel, hogy azon egy g6ézmozdony
mechanizmusat latjuk. A C pont pillanatnyi sebessége 20 m/s. Az AB hajtokar hossza 2 m.

a) Hatarozza meg a hajtokar pillanatnyi szogsebességét!

b) Mennyi ebben a pillanatban a hajtokar mozgasi energidja, ha tomege 10 kg?

c) Mekkora a B pont gyorsuldsa? (Szabo Robert)

! Ries Ferenc (szerk.): A Czeglédi M. Kir. Allami Fégimnazium Ertesitje az 1906—1907. iskolai évrél. VIII.
évfolyam. Nagy Elek Konyvnyomda. Cegléd, 1907. 38.



10) 2023-as Nobel-dij.
Tegyiik fel, hogy 11. osztdlyosoknak tanit természettudoményt, heti két oraban. Készitsen

oraterve(ke)t Krausz Ferenc 2023-as fizikai Nobel-dijanak témajabol. Hasznalja fel a

kozelmultban megjelent beszamold cikkeket is: Fizikai Szemle, Magyar Tudomany (1, 2),

Dombi Péter eldadésa, ELTE TTK Podcast.)

(Toth Kristof)

11) A Vénusz és a Hold.

Az alabbi linken j6 felbontasban elérhetd Fényes Lorand asztrofotos
gyonyori felvétele a tavaly novemberi Hold-Vénusz fedésrol.
Kizarolag ezt a képet felhasznalva (nem tekintve ismert adatnak az
¢gitestek atmérdjét sem) adjunk becslést arra vonatkozoan, hogy a
kép késziilésekor hanyszor volt messzebb a Naptol a Hold, mint a

Vénusz.

https://fenyeslorand.hu/wp-

content/uploads/2023/11/lorand_fenyes venus _moon.jpg

(Vincze Miklos)

12) Kvantum-fénytompito.
A https://youtu.be/OzkcB11kgGU vide6 azt mutatja, ha egy natriumgdzlampa elé olyan langot

helyeziink, melyhez konyhasét adagolunk, akkor a lang arnyékot vet. Az arnyék vilagosabba
valhat, ha a lang er6s magneses térbe keriil. Magyarazzuk meg a jelenséget iskolés szinten és
készitslink hozza oktatasi segédanyagot!

(Kozépiskolas versenyfeladat alapjan Toth Kristof)

III. rész (Maximalisan 3 feladat adhato be a III. részbél.)

13) Vizesepp mikroszkop.

Egy tivegfeliiletre helyezett vizcseppen atnézve megfigyelhetd, hogy a csepp képalkotod
rendszerként miikodik. Vizsgaljuk meg kisérleti vagy elméleti Giton egy ilyen lencse nagyitasat
¢s felbontésat!

(Kozépiskolas versenyfeladat)


https://fizikaiszemle.elft.hu/szemle/124
https://mersz.hu/hivatkozas/matud202312_f95869/#matud202312_f95869
https://mersz.hu/hivatkozas/matud202401_f97174/#matud202401_f97174
https://youtu.be/pCQPJhzosKo
https://youtu.be/y-SUFeEWOJM
https://fenyeslorand.hu/wp-content/uploads/2023/11/lorand_fenyes_venus_moon.jpg
https://fenyeslorand.hu/wp-content/uploads/2023/11/lorand_fenyes_venus_moon.jpg
https://youtu.be/OzkcB1lkgGU

14) Talald fel magad.

Vegylink egy dobozt (pl. gyufasdobozt), és toltsiik meg azonos targyakkal (pl. gyufa, labda)!
Talaljunk ki egy mddszert, amellyel kizarélag a doboz razasa kozben keletkezd hang alapjan
meghatarozhatd a dobozban 1€év6 targyak szama. Hogyan fligg a mérési modszer pontossag a
targyak €s a doboz tulajdonsagaitol, valamint a pakolas stirtiségétol?

(Kozépiskolas versenyfeladat)

15) Piszkéstetoi Csillagvizsgalé képe.
A mellékelt fotd a Piszkéstetdi Csillagvizsgald kozelében késziilt napnyugta eldtt. A képen
szamos hegycstics azonosithatod, pl. Agasvar, Tepke, Nagy-hegy, Csovanyos, Szandavar,

Szitnya stb.

Allapitsuk meg minél pontosabban a fotd segitségével a Fold sugarat, valamint a
fényképezdgép tengerszint feletti magassagat, és adjuk meg a mérési bizonytalansagokat is!
Ehhez felhasznalhatjuk a képen lathatd hegyek tengerszint feletti magassagat, valamint
Piszkéstet6tdl és egymastdl mért tavolsagat (ezeket pl. leolvashatjuk a kedvenc online
térképiinkrdl), hiszen ezeket a mennyiségeket kelld munkéval le tudndnk mérni elemi
modszerekkel (méterraddal, barométerrel stb.), de ez persze nem a feladat része.

A fotd nagy felbontasu verzidja a kdvetkezd webcimrol tolthetd le:

https://ortvay.elte.hu/2024/piszkes.jpg

(Veres Gabor és Varga Vazsony)

16) Eratoszthenészi mérés.

Anna és Béla nagy tiszteldi Eratoszthenész munkéssaganak, és elhatarozzak, hogy megismétlik
a Fold keriiletének mérését. Ehhez nagyon pontosan megmérik egy-egy fiiggéleges méterrud
arnyékanak hosszat ugyanabban a pillanatban, Anna a Tolna varmegyei Nak kozségben, Béla

pedig az ELTE Lagymanyosi kampuszéan, egy olyan napon, amikor a Nap Budapesten éppen


https://ortvay.elte.hu/2024/piszkes.jpg

45 fokos magassagban delel. Az arnyék hosszabol kiszamoljak a Nap latszolagos magassagat a
horizont f6l6tt a két helyszinen, majd ezt a két szoget kivonjak egymasbol. A két helyszin
tavolsagat leolvassak a térképrol, ezt elosztjak a fenti szogkiilonbséggel, majd beszorozzak 360
fokkal, igy megkapva a Fold kertiletét. Megdobbenve tapasztaljak, hogy ez végtelennek adodik,
tehat a Fold lapos!
Nem nyugszanak bele ebbe a furcsa eredménybe, ezért megismétlik a mérést kis id6 mulva,
aznap. Most 80 ezer km lett az eredmény! Arra gyanakszanak, hogy valahol elrontottak egy 2-
es faktort, de ellendrzés utan rendben talaljadk a szamolédsukat. Kis id6 mulva megint
megismétlik a mérést, és ezhttal 40 ezer km-t kapnak.
Hany o6rakor végezték a méréseket? (A Nap Budapesten aznap 12:39 orakor delelt.)

(Veres Gabor)

17) Forgatott vezetéhurok.

Tetsz6leges alaku, vékony drotbol készilt hurkot egy adott tengely koriil allanddo
szogsebességgel forgatunk homogén B indukcidjii magneses mezdben.

a) Mekkora fesziiltség indukalodik a hurokban? Fejezziik ki ezt az id6 fliggvényében, a lehetd
legegyszeriibb alakban!

b) Szamitsuk ki a fesziiltség effektiv értékét is! Hogyan allitsuk be a hurok, a szogsebesség és
a magneses mez0 iranyat, hogy ez minimalis, illetve maximalis legyen?

(Németh Robert)

18) Kotél emelése.

Egy L hosszusagu, m tomegli, hajlékony kotél egyenes alakban nyugszik egy vizszintes
feliileten. A kotél egyik végét megfogjuk, majd lassan, fliggdleges egyenes mentén emelni
kezdjiik. Mekkora munkat végziink, amig a kotél masik vége elvalik a feliilett61? A kotél és a
feliilet kozotti csuszasi €s tapadasi egyiitthato egyarant u = 0,3 értéki.

(Vigh Maté)



